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Анотація. З загиблих особин імаго зернової молі виділено штам бактерій (0376), 
який за ознаками споро- і кристалоутворення віднесений до групи B.  thuringiensis. 
На 10 добу досліду загибель личинок колорадського жука (Leptinotarsa decemlineata 
Say.) при використанні штаму B. thuringiensis 0376 складала 100% (при загибелі у 
контролі 2,3%). Показано доцільність культивування штаму B. thuringiensis 0376 
в об’ємі поживного середовища 600 мл. Перевірено ефективність отриманої 
рідкої спорової культури на личинках колорадського жука. Показано інсектицидну 
ефективність штаму B. thuringiensis 0376, яка проявлялась у зменшенні кількості 
мін нутового мінера (Liriomiza cicerina Rd.) на рослинах нуту – 111,6-152,4 мін/
рослину, залежно від сорту, тоді як в контрольному варіанті ці показники 
становили 202,0-342,0 мін/рослину. Проведені дослідження свідчать, що новий 
штам B. thuringiensis 0376 проявляє високу біологічну ефективність щодо 
регуляції чисельності нутового мінера.

Ключові слова: Bacillus thuringiensis, штам, біологічна ефективність, 
Liriomiza cicerina Rd., нут.
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Вступ.  

На сьогодні відома велика гру-
па біологічних агентів, які здатні 
регулювати чисельність різних ви-
дів шкідливих комах [1, 2]. Значний 
інтерес для біологічного контролю 
мають ентомопатогенні бактерії, які 
з кормом проникають до організму 

комахи і спричиняють патологічні 
зміни і загибель особини [3]. Так, дія 
ентомопатогену Васillus thuringiensis 
складається не тільки з антифідант-
ного і летального ефектів, що про-
являються на рівні організму, а та-
кож метатоксичного і епізоотичного 
ефектів на популяційному рівні [1, 
4]. Водночас, доведено відсутність 
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негативного впливу спор, кристаліч-
них комплексів та інших продуктів 
метаболізму штамів В. thuringiensis  
на хребетних (риб, птицю, ссавців, 
людину) [5].

У сучасних умовах застосуван-
ня мікробних препаратів вважається 
найбільш екологічно виправданим і 
перспективним методом контролю 
чисельності комах-фітофагів бобо-
вих культур. Нут (Cіcer arіetіnum L.) 
є перспективною продовольчою куль-
турою. В останні роки в Україні на-
буває актуальності проблема уражен-
ня нуту нутовим мінером (Liriomiza 
cicerina Rd.), який широко розповсю-
джений на півдні країни. 

Мета роботи – виділити та дослі-
дити ефективні штами B. thuringiensis 
для створення біологічних препара-
тів захисту нуту.

Матеріали і методи 
дослідження.

Збір, аналіз та зберігання комах 
природних популяцій проводили за 
загальноприйнятими методиками [6, 
7, 9]. Скринінг штамів-ентомопато-
генів здійнювали в місцях масового 
розмноження та високої чисельно-
сті комах, де можливі спалахи спон-
танних епізоотій, за [10]. Мікробіо-
логічні аналізи (отримання чистих 
культур, приготування послідовних 
розведень мікробних суспензій, куль-
тивування на рідких та агаризованих 
поживних середовищах тощо) здій-
снювали загальноприйнятими мето-
дами [12-18]. 

У роботі використано референт-
ний екзотоксиногенний штам В. 
thuringiensis var. thuringiensis 994 (бі-
оагент препарату Бітоксибацилін) із 
колекції корисних ґрунтових мікро-
організмів Інституту сільськогоспо-

дарської мікробіології і агропромис-
лового виробництва Національної 
академії аграрних наук України.

Об'єктом досліджень були шта-
ми В. thuringiensis var. kurstaki 0293 
– аналог штаму-основи біопрепа-
рату Лепідоцид, В. thuringiensis var. 
thuringiensis 994 – аналог штаму-ос-
нови біопрепарату Бітоксибацилін, 
новий штам B. thuringiensis 0376. У 
лабораторно-польових дослідах ви-
вчали ефективність дії ентомопато-
генних бактерій на нутового мінера 
(Liriomiza cicerina Rd.) та личинок 
колорадського жука (Leptinotarsa 
decemlineata Say.).

Вивчення морфологічних ознак 
штаму та ідентифікацію проводили 
за [7]. Первинне визначення патоген-
ності нового штаму В. thuringiensis 
0376 досліджували в лабораторних 
дослідах на личинках колорадського 
жука молодшого віку. Рослини нуту 
обробляли методом обприскування 
суспензією з титром спор 2 х 108 в 1 
мл. Об'єм витраченої суспензії скла-
дав 5 мл на повторення. Ефективність 
визначали протягом 10 діб.

Досліди проводили на рослинах 
нуту сортів: Пам’ять, Буджак, Розан-
на, Тріумф і Антей. Використовували 
рекомендовану агротехніку вирощу-
вання нуту за [8]. Рослини нуту об-
робляли одноразово по вегетації ро-
бочими суспензіями штамів бактерій 
з титром 400 млн спор/мл. Контроль-
ний варіант обробляли водою. Збір 
і зберігання хворих і мертвих комах 
проводили за загальноприйнятою ме-
тодикою [10, 11].

Польовий дрібноділянковий до-
слід проводили у восьми повто-
реннях, по 16 облікових рослин в 
кожному, площа одного повторення 
– 3,35 м2. Облік заселеності рослин 
нутовим мінером проводили перед 
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обробкою, а також після обробки на 
5,10,15 і 20 добу за рекомендованою 
методикою [11]. Статистична оброб-
ка отриманих результатів проводи-
лась методами описової (варіаційної) 
обробки, дисперсійного аналізу на 
персональному комп’ютері з вико-
ристанням програм MS Excel 10.0 та 
STATISTICA.

Результати дослідження  
та їх обговорення. 

Із загиблих імаго і личинок кар-
топляної молі, зібраних в агроцено-
зах картоплі півдня України, було 
виділено 24 ізоляти мікроорганізмів, 
серед яких один за первинними оз-
наками споро- та кристалоутворення 
був віднесений до бактерій групи B. 

thuringiensis  та зареєстрований за но-
мером 0376.

Результати первинного визна-
чення патогенності нового штаму В. 
thuringiensis 0376 наведено в табл. 1. 
Встановлено, що загибель личинок 
колорадського жука складала 100 % 
на 10-ту добу досліду, в порівнянні 
до еталонного штаму В. thuringiensis 
994 – 98 % та контролю – 2,3 %.

Досліджували вплив обробок 
ентомопатогенними штамами B. 
thuringiensis на кількість мін нутового 
мінера Liriomiza cicerina Rd. на росли-
нах нуту сорту Пам'ять (рис. 1). Вста-
новлено, що кількість мін упродовж 
експерименту (з 5 до 20 доби обліку) 
у варіантах зі всіма штамами істотно 
відрізнялась від їхньої кількості у кон-
тролі. У цей же час достовірна різниця 

1. Ефективність штаму В. thuringiensis 0376 проти личинок 
колорадського жука (лабораторний дослід, L1-2 )

Варіанти досліду Загибель личинок на… добу, %
3 5 7 10

Контроль (вода) 0,0 0,0 2,3±0,1 2,3±0,1
В. thuringiensis 994 (еталон) 10,7±0,3 69,7±0,1 91,7±0,1 98,3±0,3
В. thuringiensis 0376 20,0±0,3 76,7±0,7 95,0±1,0 100
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Рис. 1 Вплив обробки ентомопатогенними штамами B. thuringiensis на 
кількість мін  нутового мінера (Liriomiza cicerina Rd.) на рослинах нуту 

сорту Пам'ять



М.М. Лісовий, В.М. Чайка 

122 | ISSN 2706-8382	 Vol. 13, № 3-4, 2022БІОЛОГІЧНІ СИСТЕМИ: ТЕОРІЯ ТА ІННОВАЦІЇ

між референтними штамами і новим 
штамом B. thuringiensis 0376 була за-
реєстрована на 15 і на 20 добу досліду.

Результати дослідження впливу 
обробок ентомопатогенними штама-
ми B. thuringiensis на кількість мін 
нутового мінера Liriomiza cicerina 
Rd. на рослинах нуту сорту Антей 
наведено на рис. 2.

Для рослин нуту сорту Антей 
кількість мін у варіанті з використан-
ням штаму B. thuringiensis 0376 на 5 
і 10 добу обліку була на рівні початку 
досліду – 95-109 екз. /рослину, в по-

рівнянні з контрольним варіантом, де 
кількість мін зросла з 119 екз./росли-
ну до 180, 212 і 238 екз./рослину від-
повідно на 5, 10 і 15 добу обліку.

На 20 добу спостережень кіль-
кість мін у контролі складала 258 
екз./рослину, у варіанті зі штамом B. 
thuringiensis 0293 – 115 екз., у варіан-
ті зі штамом B. thuringiensis 994 – 146 
екз., зі штамом  B. thuringiensis 0376 
– 119 екз./рослину (див. рис. 2).

В результаті проведених дослі-
джень встановлено, що обробка 
рослин нуту сортів Антей, Буджак, 
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Рис. 2 Вплив обробки ентомопатогенними штамами B. thuringiensis на 
кількість мін нутового мінера Liriomiza cicerina Rd. на рослинах нуту 

сорту Антей (польовий дослід)

2. Вплив обробки ентомопатогенними штамами В.thuringiensis на 
урожайність нуту (польовий дослід)

Варіант досліду Урожайність за сортами,  ц/га, (% до контролю)
Пам’ять Антей Буджак Розанна Тріумф

Контроль (вода) 10,0 
(100%)

6,0 
(100%)

8,0 
(100%)

4,5 
(100%)

6,5
 (100%)

Штам  
В. thuringiensis 
var. kurstaki 0293

10,0 
(100,0%)

9,5 
(158,3%)

8,0 
(100,0%)

6,5 
(144,5%)

8,5 
(130,8%)

Штам В. thuringiensis
var. thuringiensis 994

12,0 
(120,0%)

10,5 
(175.0%)

9,0 
(112,5%)

7,5 
(166,7%)

14,0 
(215,4%)

Штам В. thuringiensis 
0376

14,5 
(145,0%)

10,0 
(166,7%)

14,0 
(175,0%)

9,0
 (200,0%)

15,5 
(238,5%)

НІР05 1,50 1,87 1,45 1,14 1,38
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Пам’ять, Розанна, Тріумф штамом В. 
thuringiensis 0376 дозволяє знизити 
їх ураженість мінуючим фітофагом 
Liriomiza cicerina Rd. і підвищити 
урожайність на 66,7%, 75,0%, 45,0%, 
100,0%, 138,5%  відповідно в порів-
нянні до контролю (табл. 2).

Отримані експериментальні дані 
свідчать про ефективність застосу-
вання штамів В. thuringiensis для 
захисту рослин нуту від Liriomiza 
cicerina. Для регуляції чисельно-
сті фітофага з метою попередження 
втрат урожаю доцільно застосуван-
ня біопрепаратів на основі штаму B. 
thuringiensis 0376.. 

Висновки. 

1. Загибель личинок Leptinotarsa 
decemlineata Say  (L1-2 ) в лаборато-
рії при обробленні новим штамом B. 
thuringiensis 0376 становила 20,0% на 
третю добу, а на 10 добу–100%, в той 
час як в контролі (обробка водою) ці 
показники становили – 0,0–2,3 % від-
повідно.

2. Після обробки ентомоцидна 
дія штаму B. thuringiensis 0376 на 
нутового мінера проявилася на 7 діб 
раніше, ніж у еталонного штаму B. 
thuringiensis 994.

3. Використання штаму B. 
thuringiensis 0376 проти нутового мі-
нера достовірно підвищувало врожай-
ність нуту в середньому за сортами на 
9,0 – 15,5 ц/га, що становило 145,0 – 
238,5 %, порівняно з контролем. 
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Abstract. From the corpses of the imago of grain moth the selected strain of bacteria 
(0376), which on the grounds of spore and crystal formation were referred to the group of  B. 
thuringiensis. On the 10th day of the experiment the death of the larvae of the Colorado potato 
beetle (Leptinotarsa decemlineata Say.) when using a strain of B. thuringiensis 0376 accounted 
for 100% (if deaths in the control to 2.3%). The expediency of cultivation of a strain of  B. 
thuringiensis 0376 in the volume of the nutrient medium 600ml. Tested the effectiveness of the 
obtained liquid spore culture on the larvae of Colorado potato beetles. Shown the insecticidal 
efficacy of B. thuringiensis 0376, which was evident in the number of mines per plant of chickpea 
– 111,6-152,4 min. per plant, depending on cultivar, whereas in the control variant, the figures 
were 202,0-342,0 min. studies have shown that a new strain of B. thuringiensis 0376 exhibits 
substantial biological efficacy in relation to the regulation of the number of gram miner (Liriomiza 
cicerina Rd.)

Key words: Bacillus thuringiensis, entomotoxic action, strain, formulation, phytophage, 
chickpeas


